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PROCEDE ET DISPOSITIF DE COWIMANDE D'UNE SOUPAPE DE REGLAGE D'UN FLUX DE GAZ 
D'ECHAPPEMENT RECIRCULES DANS LE COLLECTEUR D'ADMISSION D'UN MOTEUR A COMBUSTION 
INTERNE. 

Pour la commande d'une soupape (28) de regulation 
d^n flux de gaz d'6chappement recircules dans le collec- 
teur d'admission (18) d'un moteur ^ combustion intense 
6quip6 d'un circuit de recirculation des gaz d'6chappement, 
on calcule la valeur (C) d'une consigne de commande de la 
soupape en fonction de la quantite de carturant inject^e 
dans le moteur et d'une variable representative de la quan- 
tite d'air circuiant dans le moteur, et Ton pilote ia soupape 
(28) en fonction de la valeur de la consigne. 

La consigne de commande de la soupape est eiabor^e 
k partir du d6bit d'air masslque dans le collecteur d'admis- 
sion du moteur. 
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Proc^d^ et dispositif de commande d*une soupape de r€glage 
d'un flux de gaz d'6chappement recircules dans le coUecteur 
d'admission d'un moteur k combustion interne. 



La pr^sente invention concerne un proced6 de commande 
d'une soupape de r^glage d'un flux de gaz d'^chappement recircul6s 
dans le collecteur d'admission d'un moteur k combustion interne 
10 6quip6 d'un circuit de recirculation des gaz d'6chappement. 

EUe se rapporte egalement k un dispositif de commande 
d'une telle soupape. 

Une application particulierement interessante d'un tel 
procW6 et d'un tel dispositif est la commande de la quantity gaz 
15 d'^chappement recircul6s dans le collecteur d'admission d'un moteur k 
combustion interne, de type Diesel, d'un v6hicule automobile. 

Les vehicules automobiles, en particulier les vehicules 
automobiles de type Diesel, sont souvent 6quip6s d'un circuit de 
recirculation des gaz d'6chappement du moteur dans le collecteur 
20 d'admission de ce dernier. 

On salt en effet qu'une telle recirculation permet de 
diminuer les emissions d'oxyde d'azote du moteur, qui sont des 
espfeces chimiques particuliferement nocives. La quantity d'oxyde 
d'azote est fortement li6e k la composition du melange r^actif dans les 
25 cylindres du moteur en air, en carburant, et a la presence de gaz 
inertes, 

Ainsi, en pr6voyant une recirculation des gaz 
d'echappement, on injecte dans les cylindres du moteur les gaz inertes, 
lesquels permettent de diminuer la quantity d'oxyde d'azote produit 
30 par le moteur. 

Cette recirculation est cependant susceptible d'accroitre de 
maniere non n6gligeable la quantity de fum6e dans les gaz 
d'echappement si elle n'cst pas correctement r6gl6e et, en particulier, 
si la quantity de gaz d'echappement recircules est trop importante. 
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Ainsi le circuit de recirculation des gaz d'6chappement est 
pourvu d'une soupape de r6glage du flux de gaz recircul^s. Un 
calculateur 61ectronique, charg6 de g^rer la quantit6 de carburant k 
injecter dans les cylindres du moteur, pilote la soupape de r6glage 
5 pour r^guler le pourcentage de gaz recircul6s. 

A cet effet, le calculateur 61ectronique procede au calcul 
d'une consigne de commande de la soupape en fonction de la quantity 
de carburant injects et d'une variable representative de la quantity 
d'air circulant dans le moteur. 

10 Selon une technique connue de calcul de la consigne de 

commande de la soupape, le calculateur procfede k la determination 
d'une valeur de consigne de d^dit d'air frais, c'est-k-dire d*air 
provenant de rext6rieur, permettant de minimiser la quantity d'oxyde 
d'azote produit tout en ^vitant remission de fum6es dans les gaz 

15 d'echappement. Cette valeur de consigne est extraite d'une base de 
donnees a deux entries, en fonction du regime du moteur et de la 
quantite de carburant inject^ dans les cylindres. II pilote alors la 
soupape de reglage, a partir d'une valeur reelle de d^bit d'air obtenue 
au moyen d'un d^bitmetre appropri6, par exemple mont^ en aval du 

20 filtre k air, de manifere k obtenir un d6bit d'air frais correspondant k la 
valeur de la consigne. 

En variante, le d6bitm&tre peut 6tre remplac^ par un 
algorithme de calcul appropri^. 

On pourra k cet egard se r^f^rer utilement au document FR- 

25 A-2 789 731. 

Selon une autre technique connue, la valeur de la consigne 
de commande est d6termin6e k partir de la quantity d'air dans les gaz 
d'echappement, laquelle est obtenue en utilisant une sonde de richesse 
ou un algorithme de calcul charge dans le calculateur. 

30 Cette technique presente toutefois un inconvenient majeur, 

relatifs notamment au fait qu'elle necessite Tutilisation de composants 
specifiques pour la mesure de la quantite d'air en exc^s dans les gaz 
d'echappement ou necessite I'utilisation d'algorithmes de calcul pour 
lesquels de nombreux essais doivent 8tre realises pour 1' elaboration 
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d'une cartographie de d6bit d'air en fonction de param^tres de 
fonctionnement du moteur et du d6bit de carburant. 

En outre, ces techniques sont essentiellement bashes sur 
Tutilisation de donn^es m^moris^es dans le calculateur. Ces donn^es 
5 sont obtenues par apprentissage prdalable en calculant la valeur de la 
consigne de commande pour diffdrentes valeurs du regime de 
fonctionnement du moteur et du d6bit de carburant, notamment. Lors 
de la regulation, uhe valeur de consigne correspondant I un couple de 
constantes de regime du moteur et de d6bit de carburant est extraite de 
10 la base de donn6es et est utilis6e pour asservir la position de la 
soupape. 

Dfes lors, bien que ce type de technique soit relativement 
efficace pour T^laboration de la consigne de commande de la soupape 
lorsque le moteur fonctionne selon un regime etabli, et ce de manifere 

15 relativement simple dans la mesure oix pour chaque valeur du regime 
du moteur et du d6bit de carburant, il convient principalement 
d'extraire de la m6moire du calculateur une valeur de la consigne de 
commande correspondante, elles ne sont pas adaptees pour reguler la 
quantite de gaz d'echappement recircul^s lorsque le moteur fonctionne 

20 en regime transitoire, c'est-^-dire lors de phases d'acceleration ou de 
deceleration. 

Dans ce cas, le pilotage de la soupape s'effectue & partir des 
valeurs de regime du moteur et de d^bit de carburant representatives 
des valeurs de regime et de debit de carburant correspondant k un 
25 regime de fonctionnement permanent. 

Ainsi, selon ces techniques, la quantite de gaz recircules est 
reguiee avant meme que le moteur n'ait atteint son regime de 
fonctionnement stable, ce qui est susceptible d'augmenter la 
production d'oxyde d'azote et de particules dans les gaz 
30 d'echappement. 

Le but de Tinvention est done de palier ^ ces inconvenients 
et de fournir un procede et un dispositif de commande d'une soupape 
de reglage d'un flux de gaz d'echappement recircules permettant 
d'eviter la production d'oxyde d'azote et de fumees dans les gaz 
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d'6chappement m6me lorsque le fonctionnement du moteur est 
transitpire. 

A cet effet, selon T invention, il est propose un proc6d6 de 
commande d*une soupape de r6glage d*un flux de gaz d'^chappement 
5 recircul6s dans le collecteur d'admission d'un moteur h combustion 
interne equipe d'un circuit de recirculation des gaz d*6chappement, par 
calcul de la valeur d'une consigne de commande de la soupape en 
fonction de la quantite de carburant injecte dans le moteur et d*une 
variable representative de la quantity d*air circulant dans le moteur, et 
10 pilotage de la soupape en fonction de la valeur de la consigne. 

Selon un aspect essentiel de ce proc6d£, la consigne de 
commande de la soupape est ^labor6e ^ partir du d6bit d'air massique 
dans le collecteur d' admission du moteur. 

Ainsi, on prend en compte le remplissage en air des 
15 c.ylindres du moteur pour le calcul de la consigne de commande de la 
soupape, ce qui permet de rendre dynamique le calcul de cette 
consigne, dans la mesure oil Ton ne prend plus directement en compte 
le regime de fonctionnement du moteur. 

Selon une caracteristique de ce proced^, on determine le d^bit 
20 d'air massique dans le collecteur d'admission h partir de la pression et 
de la temperature de Tair regnant dans ce dernier, selon la relation 
suivante : 

^ v-iV f P \ 

25 

dans laquelle : 

N d6signe le regime du moteur ; 

R est la constante massique de Tair ; 

Tj est le rendement de remplissage des cylindres du moteur ; 
30 V designe la cylindr^e du moteur ; et 

K est un coefficient constant pr6d6termin6. 

Selon une autre caracteristique de ce proc^d^, au cours de la 
determination du d6bit d'air massique, on applique au moins un facteur 
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de correction d'un paramfetre de fonctionnement du moteur influen^ant 
le d^bit d*air massique. 

Le moteur ^tarit pourvu d'une turbine de suralimentation du 
moteur en air, le facteur de correction peut etre un facteur de 
5 correction variant en fonction de la pression regnant en amont de la 
turbine. 

Dans ce cas, on determine par exemple le debit d'air massique 
selon la relation suivante : 

dans laquelle : 

Pa d^signe la pression regnant en amont de la turbine ; et 

C(N) d6signe un facteur de correction fonction du regime du 

15 moteur. 

Selon r invention, il est egalement propos6 un dispositif de 
commande d'une soupape de r^glage d'un flux de gaz d'6chappement 
recircul^s dans le collecteur d'admission d'un moteur ^ combustion 
interne 6quipe d'un circuit de recirculation des gaz d'dchappement, 

20 comprend une unit6 centrale comportant des moyens de calcul de la 
valeur d*une consigne de commande de la soupape ^ partir de la 
quantity de carburant inject^e dans le moteur et d'une variable 
representative de la quantity d'air circulant dans ce dernier. 

Selon un aspect de ce dispositif, les moyens de calcul 

25 comportent des moyens de calculs du d6bit d*air massique dans le 
collecteur d'admission du moteur. 

Selon un mode de realisation de ce dispositif, celui-ci comporte 
un capteur mesure de la pression regnant dans le collecteur 
d'admission du moteur et un capteur de mesure de la temperature de 

30 I'air dans ce dernier et des moyens de stockage de donndes dans 
lesquels sont memorisees des valeurs de rendement de remplissage des 
cylindres du moteur en fonction du regime de fonctionnement de ce 
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dernier et de la density de Tair raccord^s auxdits moyens de calcul 
pour le calcul du d6bit d'air massique. 

Selon uTie autre caracUristique de ce dispositif» celui-ci 
comporte des moyens de mesure de la pression r6gnant en amont d'une 
5 turbine de suralimentation en air dont est pourvu le moteur pour 
Talimentation du collecteur d'admission, qui sont raccord^s auxdits 
moyens de calcul pour le calcul du d6bit d'air massique en fonction de 
ladite pression. 

D'autres buts, caract^ristiques et avantages de Tinvention 
10 ressortiront de la description suivante, donn6e uniquement k titre 
d'exemple non limitatif, et faite en r6f6rence aux dessins annexes sur 
lesquels : 

la figure 1, illustre de manigre sch^matique, la 
structure d'un moteur k combustion interne, de type diesel, d*un 
15 vehicule automobile pourvu d*un dispositif de commande conforme k 
rinvention ; 

la figure 2, est un schema synoptique illustrant un 
exemple de realisation d'un circuit permettant I'elaboration de la 
consigne de commande de la soupape ; 
20 - la figure 3, est un schema synoptique illustrant un 

mode de realisation d'un circuit permettant I'elaboration d'un signal 
de commande de la soupape ^ partir de la consigne eiabor^e au moyen 
du circuit de la figure 2 ; et 

les figures 4 montre des courbes illustrant la variation 
25 en fonction du temps de consignes de commande elaborees au moyen 
d'un dispositif de commande selon Tinvention et d'un dispositif de 
commande selon r6tat de la technique. 

Sur la figure 1 on a represente, de manidre schematique, la 
structure g^n^rale d'un moteur 10 k combustion interne d'un vehicule 
30 automobile de type diesel ainsi que ses circuits d'admission d'air frais 
et d'6chappement. 

Comme on le voit sur cette figure, le circuit d'admission 
d'air frais dans le moteur 10 comporte essentiellement un filtre k air 
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12 alimentant, par Tinterm^diaire d'un compresseur 14 et de conduites 
16 appropri^es, le collecteur d* admission 18 du moteur 10. 

En ce qui concerne le collecteur d'6chappement 20. celui-ci 
recupfere les gaz d'6chappement issus de la combustion et 6vacue ces 
5 derniers vers rext6rieur, par Tinterm^diaire du compresseur 14 et 
d'un filtre k particules 22. 

Un echangeur thermique 24 optionnel 6quipant la conduite 
16 d'alimentation du collecteur d'admission 18 en air frais est dispose 
en relation d'dchange thermique avec les gaz d'dchappement, de 
10 manifere i recuperer une partie des calories v6hicul6es par ces derniers. 

Le moteur 10 est en outre associ6 ^ un circuit 26 de 
recirculation des gaz d'6chappement, servant k rdinjecter une partie de 
ces gaz dans le collecteur d' admission 18. 

Ce circuit de recirculation 26 est 6quip€ d*une soupape de 
* 15 r6glage du flux de gaz d'^chappement recircules, pilotee par une unite 
centrale de controle 61ectronique 30 de maniere a r^guler la quantite 
de gaz recircules autour d'une valeur de consigne, calcul^e par Tunite 
centrale 30 pour limiter la quantite d'oxyde d'azote produit tout en 
dvitant la formation de fum6es dans les gaz d'^chappement. 
20 L' unite centrale 30 incorpore un premier module logiciel 32 

d'61aboration et de calcul d'une consignation C de commande de la 
soupape 28 k partir de la quantity de carburant inject6 dans les 
cylindres du moteur et du d6bit d'air massique dans le collecteur 18 
d'admission d*air dans le moteur, ainsi qu'un deuxieme module 
25 logiciel 34 assurant T^laboration et le calcul d'un signal S de 
commande de la soupape 28. 

Comme on le con9oit, le calcul de la consigne de commande 
C h, partir du d6bit d'air massique dans le collecteur d'admission du 
moteur permet de prendre en compte le remplissage en air du moteur 
30 dans le calcul de la consigne de commande de la soupape 28 et done de 
proc6der de mani&re dynamique k la r6gulation du flux de gaz 
d'6chappement recircules. 

Pour proc6der au calcul du debit d'air massique Q dans le 
collecteur d'admission du moteur, I'unit^ centrale 30, et en particulier 
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le premier module logiciel 32. r^cup&re des signaux de mesure de la 
pression P regnant dans le collecteur 18 d'admission et des signaux T 
de mesure de la temperature de Tair regnant dans ce dernier, avant 
qu'il n'ait 6i6 precede ^ une recirculation de gaz. 
5 Ces signaux de mesure P et T sont d61ivr6s par des capteurs 

de mesure appropri^s dont est 6quip6 le collecteur d'admission 18. Ces 
capteurs sont constitu6s par des capteurs de mesure de type connu. lis 
ne seront done pas d6crits en detail par la suite. 

A partir de ces signaux de mesure P et T, le premier module 
10 logiciel 32 proc^de au calcul du d6bit d'air massique dans le collecteur 
d'admission 18, h partir de la relation suivante : 

IS dans laquelle : 

N designe le regime du moteur ; 

R est la constante massique de Tair ; 

7] est le rendement de remplissage des cylindres du moteur ; 
V designe la cylindree du moteur ; et 
20 K est un coefficient constant predetermine. 

Le coefficient K ci-dessus mentionnd est un coefficient 
dependant du nombre de cylindres du moteur. Par exemple, pour un 
moteur h quatre cylindres, ce coefficient K est fix6 h 120. 

II convient de noter que les signaux de mesure P et T de la 
25 pression et de la temperature de Tair dans le collecteur d' admission 18 
peuvent etre fournis par des capteurs utilises par d'autres dispositifs 
equipant le moteur 10. D&s lors, outre un capteur de mesure du debit de 
carburant injecte, le dispositif selon I'invention ne necessite pas de 
capteur specifique pour proceder au calcul de la consigne de commande 
30 de la soupape de reglage de flux de gaz recircuies. On notera ^ cet egard 
que le calcul du dit d'air massique dans le moteur ne necessite pas de 
prendre directement en compte le regime de fonctionnement du moteur. 
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En ce qui concerne le rendement du remplissage du moteur, 
celui-ci depend du moteur dont il convient de r^gler le flux de gaz 
recircul6s. Ce rendement de remplissage est extrait d'une mfmoire de 
runit6 centrale 30 dans laquelle est charg6 un ensemble de donn^es 
5 obtenues par apprentissage pr^alable, en m6morisant le rendement de 
remplissage des cylindres pour diffdrentes valeurs de parametres de 
fonctionnement du moteur, par exemple, la density de Pair et le regime 
de fonctionnement du moteur. 

On a represente sur la figure 2 un exemple de realisation du 
10 premier 6tage logiciel 32 de calcul de la consigne C de commande 
dynamique. 

Comme on le voit sur cette figure, cet 6tage 32 regoit, en 
I'entrfie, les valeurs P et T de mesure de la pression regnant dans le 
collecteur d' admission 18 et de la tempdrature r6gnant dans celui-ci. Un 
15 sommateur 36 realise la conversion de la valeur de mesure de la 
temperature T en une valeur exprimde en Kelvins. 

Un diviseur 38 effectue une division entre la valeur de pression P 
et la valeur de temp6rature T convertie. 

Un multiplicateur 40 multiplie le r6sultat delivre par le diviseur 
20 38 et rinverse de la constante massique de Tair. 

Le r^sultat d61ivr6 par le multiplicateur 40 est pr6sent6 en entrfie 
d'une table 42 m6moris6e dans I'unite centrale 30, conjointement avec 
une valeur de mesure de regime N du moteur, pour 1' extraction de la 
valeur du rendement rj de remplissage des cylindres correspondant. 
25 Enfin, un multiplicateur 44 effectue, conform^ment & la relation 

(1) precitee, le produit entre le resultat fourni par le multiplicateur 40, . 
le regime du moteur N, le rendement r] de remplissage des cylindres, 
la valeur v de la cylindr^e du moteur et Tinverse du coefficient K pour 
d61ivrer, en sortie, la valeur de debit massique d'air Q dans le 
30 collecteur d'admission du moteur. 

La valeur Q ainsi calcul6e est ensuite pr6sent6e en entr6e d'une 
deuxifime table 44 ^ deux entries, stock^e en m^moire dans le 
calculateur 30, conjointement avec une indication de d^bit Dc de 
carburant pour dfilivrer, en sortie, une valeur de consigne C de 
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commande de la soupape 28 correspondante. Cette valeur de consigne 
correspond k un d6bit d'air frais k injecter dans les cylindres du 
moteur pour 6viter la formation d'oxyde d*azote et de fumfies dans les 
gaz d'6chappement. 

5 En se referant maintenant h la figure 3, cette valeur de consigne 

C est ensuite pr6sent^e en entr6e d'un comparateur 46 r^alisant une 
comparaison entre la valeur de la consigne calcul6e C avec une valeur 
de mesure de debit d'air dont est pourvu le dispositif en aval du 
filtre i air 12. 

10 Le r6sultat de cette comparaison est alors pr6sente en entree d'un 

r^gulateur 50 dont est dot6e Tunite centrale 30, par exemple realise sous 
une forme logicielle, de maniftre k asservir la quantity d'air inject^ dans 
le collecteur d'admission 18 k la valeur de consigne C pr6c6demment 
calcul6e, pour d^livrer, en sortie, le signal S de commande de la soupape 

15 28 de recirculation de gaz d'6chappement. 

Comme on le con^oit, le dispositif qui vient d'etre d6crit, qui 
utilise la valeur de la pression regnant dans le collecteur d'admission 18 
ainsi que la temperature de Tair T pour I'^laboration de la consigne C 
de commande de la soupape ne n6cessite pas d'apporter des corrections 

20 k la valeur de la consigne extraite de la deuxifeme table 44 en fonction 
de ces param^tres, dans la mesure oil la relation (1) pr6cit€e tient 
compte de ces param&tres pour proc6der au calcul du d^bit d'air Q 
massique dans le collecteur d'admission. 

On congoit dfes lors qu'il est 6galement possible d' adapter la 

25 relation (1) precitde pour Tintroduction d'un facteur de correction d'un 
ou de plusieurs autres parametres de fonctionnement du moteur 
susceptibles d'influencer la valeur du d6bit d'air frais et la valeur de la 
consigne de commande C. 

Dans le cas oii le moteur est pourvu d'une turbine de 

30 suralimentation de ce dernier en air, il est possible d'introduire un 
facteur de correction apte k tenir compte de la pression r6gnant en amont 
de la turbine, paramfetre faisant partie des grandeurs qui ont un impact 
sur le rendement de remplissage du moteur. Cette variable peut etre 
obtenue au moyen d'un capteur de mesure appropri6, de type classique. 
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Dfes lors, par exeraple, le dibit d'air massique est peut-gtre 
d6terinin€ au moyen de la relation suivante : 

5 

dans laquelle : 

Pa designe la pression r6gnant en amont de la turbine ; et 
C(N) designe un facteur de correction fonction du regime du 

moteur. 

10 En se referant enfin a la figure 4, sur laquelle on a reprfisente 

revolution, en fonction du temps, d'une consigne CONS ^labor^e au 
moyen d'un proc6de salon Tdtat de la technique (courbe A), c'est-^-dire 
elabor6 uniquement en fonction du regime du moteur et du d6bit de 
carburant, et pour une consigne 61abor6e de maniere dynamique, c'est-k- 

15 dire selon un precede tel que d^crit pr6c6demment (courbe B), et ce en 
fonction de revolution de la vitesse V du v^hicule, on voit que le 
dispositif et le proc6d6 selon I'invention permettent d'assurer un r^glage 
precis du flux de gaz d'^chappement recircul^s, meme lors du 
fonctionnement du moteur en regime transitoire. 

20 On constate done que I'invention qui vient d'etre d^crite, selon 

laquelle la soupape est asservie sur une position correspondant & une 
valeur de d6bit d'air frais determinee a partir d'une valeur de debit 
massique d'air calculee independamment du regime de fonctionnement 
du moteur permet de rendre dynamique la regulation de la position de la 

25 soupape de r6glage et d'effecteur un reglage du flux de gaz recircules 
trfes precis, m8me lors de phases d' acceleration et de deceleration du 
moteur. 
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20 
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1. Proc6d£ de commande d'une soupape de r6glage d'un flux de 
gaz d'^chappement recircul6s dans le collecteur d'admission d*un 
moteur (10) k combustion interne 6quipe d'un circuit (26) de 
recirculation des gaz d'^chappement, par calcul de la valeur d'une 
consigne (C) de commande de la soupape en fonction de la quantity 
(DJ de carburant inject^ dans le moteur et d'une variable 
representative de la quantity d'air circulant dans le moteur, et pilotage 
de la soupape en fonction de la valeur de la consigne, caract6ris6 en ce 
que la consigne de commande de la soupape est £labor6e k partir du 
d6bit d*air massique (Q) dans le collecteur d'admission (18) du 
moteur. 

2. Proc6dd de commande selon la revendication 1, caract6ris6 
en ce que Ton determine le d6bit d'air massique (Q) dans le collecteur 
d'admission (18) k partir de la pression (P) et de la temperature de 
I'air (T) r6gnant dans ce dernier, selon la relation suivante : 



dans laquelle : 

d^signe le regime du moteur ; 
R est la constante massique de I'air ; 

rj est le rendement de remplissage des cylindres du moteur ; 

V d6signe la cylindr^e du moteur ; et 

K est un coefficient constant predetermine. 

3. Proc6d6 de commande selon la revendication 2, caracteris^ 
en ce qu'au cours de la determination du debit d'air massique (Q) on 
applique au moins un facteur de correction d'un paramfetre de 
fonctionnement du moteur (10) influen^ant le debit d'air massique. 

4. Procede selon la revendication 3, caracterise en ce que le 
moteur etant pourvu d'une turbine de suralimentation du moteur en air, 
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le facteur de correction est un facteur de correction variant en fonction 
de la pression r6gnant en amont de la turbine. 

5. Proc6d6 selon la revendication 4, caract6ris6 en ce que Ton 
determine le d^bit d'air massique selon la relation suivante : 

dans laquelle : 

Pa d6signe la pression regnant en amont de la turbine ; et 
10 C(N) designe un facteur de correction fonction du regime de 

fonctionnement du moteur. 

6. Dispositif de commande d'une soupape (28) de reglage d'un 
flux de gaz d'6chappement recircul6s dans le collecteur d'admission 
(18) d'un moteur (10) I combustion interne 6quipe d'un circuit (26) de 

15 recirculation des gaz d'6chappement, comprenant une unite centrale 
(30) comportant des moyens (32) de calcul de la valeur d'une consigne 
(C) de commande de la soupape (28) k partir de la quantity de 
carburant injecte dans le moteur (10) et d'une variable representative 
de la quantite d'air circulant dans ce dernier, caract6ris6 en ce que 

20 lesdits moyens de calcul comportent des moyens de calcul du d^bit 
d'air massique dans le collecteur d'admission (18) du moteur. 

7. Dispositif de commande selon la revendication 6, caractfiris^ 
en ce qu'il comporte un capteur mesure de la pression r6gnant dans le 
collecteur d'admission du moteur et un capteur de mesure de la 

25 temperature de I'air dans ce dernier et des moyens (30) de stockage de 
donnees dans lesquels sont mdmoris^s des valeurs de rendement de 
remplissage des cylindres du moteur en fonction du regime de 
fonctionnement de ce dernier et de la densite de I'air raccord^s auxdits 
moyens de calcul pour le calcul du d6bit d'air massique. 

30 8. Dispositif de commande selon la revendication 7, caract^ris^ 

en ce qu'il comporte des moyens de mesure de la pression regnant en 
amont d'une turbine de suralimentation en air dont est pourvu le 
moteur pour I'alimentation du collecteur d'admission, qui sont 
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raccordes auxdits moyens de calcul pour le calcul du d6bit d'air 
massique en fonction de ladite pression. 

9. Utilisation d'un dispositif de commande selon Tune 
quelconque des revendications 6^8 pour la commande d*une soupape 
5 de r6glage d'un flux de gaz recircul6s d*un moteur de type Diesel. 
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